UNIVERSIDADE
FEDERAL Do CEARA

Mosaik e PADE: SMA e Co-Simulacdao para
Modelagem de Redes Elétricas Inteligentes

Workshop-Escola de Sistemas de Agentes seus Ambientes e apliCacdes
WESAAC-2019

Lucas Melo, Filipe Saraiva, Ruth Ledo,
Raimundo Furtado e Giovanni Barroso

03 Maio, 2019



Sumario

1. Introducao

Um pouco sobre Redes Elétricas Inteligentes
2. PADE e Mosaik
Co-simulacgéo com sistemas multiagentes
3. Mosaik e sua API
API Mosaik de alto e baixo nivel
4. Integrando o PADE ao Mosaik
Requisitos de integracdo do PADE ao Mosaik
5. Estudo de Caso
Rede de distribuicéo de 37 nés

6. Conslusao
Avaliagdo dos resultados



Introducao



Transicao nas redes elétricas
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Transicao nas redes elétricas

= Presenca de milhares de REDs conectados a rede
elétrica;
= Necessidade de controle distribuido;

= Esse controle precisa ser testado: Co-simulacao!
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PADE + Mosaik

Introducao




Mosaik e sua API




Mosaik sincroniza os processos de simulacao e gerencia a troca
de dados entre eles, provendo as seguintes funcionalidades:

= API de alto e baixo nivel,

= Handlers para diferentes tipo de processos de
simulagao;

= Composicao de cenarios de simulacao;
Geracao de uma base de dados comum e
coordenacdo da troca de dados entre os simuladores.

"
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API Mosaik
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API Mosaik

loop J create()

loop ] step()
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Integrando o PADE ao Mosaik




PADE framework
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PADE framework

ClientFactory

LineReceiver

+ buildProtocol() : void
+ clientConnectionFiled() : void
+ clientConnectionLost() : void

+ connectionMade() : void
+ connectionLost() : void
+ lineReceived() : void

AN

Behaviour

- agent : Agent

+ execute() : void

+ on_start() : void

+ timed_behaviour() : void

0..*

1

Agent

- aid : AID

- ams : dict

- behaviours : list
- messages : list

- agent_instance : AgentFactory

i

AgentProtocol

- factory : AgentFactory

+ sniffer_message() : void

1

1

AgentFactory

+ react() : void

+ send() : void

+ call_later() : void
+ send_to_all() : void
+ add_all() : void

+ on_start() : void
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- agent_protocol : AgentProtocol
-aid : AID

-ams : dict

- sniffer : char

- messages : list

- messages_history : list
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PADE + Mosaik

mosaik

Sim Manager

SimProxy SimProxy SimProxy

connect connect

Sim API Sim API Sim API
Simulator Simulator Simulator

Sim Process Sim Process
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PADE + Mosaik

Type ID Content
A

\x00\x00\x00\x18 [1, 42, "Hello mosaik!"]
Hﬁ N~ __
Header Payload
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PADE + Mosaik

Integrando o PADE ao Mosaik

MosaikCon

Agent

- aid

- debug

-ams

- sniffer

- behaviours

- system_behaviours
- ILP

- mosaik_connection

- model
- agent

- sim_id
- msg_id
- time

- inputs
- outputs

+ react() : void

+ send() : void

+ send_to_all() : void
+ on_start() : void

+ _process_message()
+ init()

+ create()

+ setup_done()

+ step_done()

+ get_data()

+ get_progress()

+ get_data_async()

+ set_data_async()

+ __create_mesage()

HelloAgent

MosaikSim
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PADE + Mosaik

1 sim_config = {
2 "ExampleSim": {"python": "example_sim:ExampleSim"},
"PadeSim": {"connect": "127.0.0.1:20000"}

3
4}
5
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Estudo de caso



Rede Teste

= Rede de distribuicdo secundaria (baixa tensdo) com
um transformador de distribuicdo e 37 barras com
cargas residenciais e RED;

= 20 GD solar-fotovoltaicas;

= Cada GD tem um agente PADE, Device Agent que
simula o comportamento de um sistema de
armazenamento de energia de 10% da energia gerada
pela GD;

= Integracdo com fluxo de carga, principalmente para
observar nivel de tensao;

= Visualizacdo de resultados via interface web.
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Resultados

HouseholdSim-0.House_31
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Resultados
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Resultados
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Conclusoes



Conclusoes

= Asduas ferramentas PADE e Mosaik foram integradas
com éxito. Isso foi demonstrada com um estudo de
caso que apresenta uma RDEE com RED em que os
agentes PADE simulam o comportamento de um SAE.

= Os resultados demonstram a troca de informacodes
dos simuladores com os agentes e a possibilidade de
implementacdo de esquemas de controle mais
complexos.

= As duas ferramentas sdo software livre e disponiveis
gratuitamente em repositorios on-line.
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